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0 » tttf KfllflttWft* 

rBiBftts ct j *Jttf r^afttt««9j * \* * an* 

l±. (DC* * y -r- c BJJ&t* (t*<fc) . to * fcttlttt* 

■r*®** y -r- omxsa to-t tf^ajt^jt*^^, coat 

B30«JS ottR© * 9 »» tfttWtt, larrr B. Allcoea to J: 
cf rr^irlck V. Laapat* Contsnonrr tftJLgm Chawlatry 
. Prontl et-BilJ . inc. EngleTOOd Cllfft, V.I. (1961). P 

&A» * fcrtSPfltk* '/ t ft V v fc fe« * y - 

« «J * t w y % * n y o f u y * + v s a: * x f t 

(Bitsns. -to*:*, »rtt * n *fi * y r - y ^ 
«£-frttf, "iv^WH (0| t ft «; ^ to Jl tS / * fc 



#fl¥G-508390 (7) 
<ift&«9. * fc w «» <a tt * 'j t - y - & o # 

V/UVK) ft>^^ ft/ittS* to X 7 <r /H> «U 7r-f 

Sbaeklalta* ( * H « if * 4. 16». 10 1* , 1 990* 
lflfl IIB) CJ:*, T 9 9 - 7 < * a (Aclar flli>€ I- f * 
Oft (p-h A x ^ ^ ^ * y *»R4>e7a 'J v ► f * - h 

n*. y t - y f 7 4 *Aa«*tt«to-c. -r 

4 t^Oda i(n)Cl6«n^ Fakoniahlfr <B*GS 

mm tBOKuKsm^, ma^efliTB) eo-^tji 

7 ft V VO-fVif-f X4*?*J( £{**flB 

f * /itttcjgWO^W^flSffl L*. Tatafea«»l6 (B*(Sft* 

anni9i29ifn4) ft. »v^i8Vitt7 * * a*^jw«&{c 

J:9HHU.. Saaal & ( B * E « «= ih 0 * 1 1 it 8 7 7 2 ^ . 19 

ii¥«£fla>tt. y -r-©#«TT? 

«<OjL»Ttt>* *JUWtt, 9*W* * - K ( LED) Iff 



J. H . , Bradler. D- 0. C. . Brotn. A. 8. . Marka. I. B. . Mac 
*ay. 1.. Priaad* K. K. • B«rm. P. L. to * 

Hoi.,.. A.B.. aAUlia. Ul* 811-541 (1 990) j Braan. D. * 
£CX Hatcar. A. J. , A, anlled Phyalcs LflHan. jj. 
1994 (1991): Burn. P.L.. lolaea. A.B.. Iraft, A., 
Bradlay. 0.0. C. . Bro»a, A.I.. frlafld. B.B..«*C^ Cyati 
r. R. f.» Mature . fJJ.. 41-4$ (1911); to X tt Grew. 0.. 
Ladlttxr. 0.. Olrlah. B. . to * tf Lalalni. C. . AlXJUmJ 
Uitorlili . i, 14-11 (1992). 

ittttl »«VftABdl *T©*« 

<-f ^lO'^S-aai-'eiT) o ^ « * 

toJttf««*a&ttoJ:*ll£lT«># 'J ^-«BBi*Stfc6tt 

a. c o 4( y (iMHU.O (*Wtt) r*>>»*. * * 

tern a n&, rrie(bt fcr » h ^bij (m- 



-ju> TA«n. st -( * > w t * * y », (ii--r») jw. tn 
iiffl»*/5«»)i«*«t«?>*y='^-*fc«* , /'»'-*awr* 

*«fcji6L»«J:^lc»tR*nfc#y-r-*l»'NOtS^T 

M ■ - 6 O i* 

R e - Cff*-^ X «^ > 

Lfc, « «ft * y -r - t 1. cn^tt*lis KM (A 

«t&H ffl(t;t»*b»*t. **uit. »»«©«?v-to 



X 



y t - y y r •» r * v r s. 'j y»4ttLfc«tta«tt 
(e«t>> t?rt:ti», »B*ftT^* 8 

* R W <Dffe<D Utttt. t fc. *»S!<0*tt<t* ftfcffiB*«l 

•r*8««»flsx«; 

omit* $««ie<Disii0&ff t fc i4-*«»*xii. 

b. HE©*tt** tt***lS©ft<fc* * fc«RB»«:|nE 

ib ft * » «*s * y ▼ - «> a 6 x a. 
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**I4. 9 T * 9 9 

- C W JL I4\ # «j * * u v. # 9 7 o M u rf y x * u 

x 9 * h -r - O, (x*|/yei/VT-fcy-K>, # y 

tfl<tf-*^ 5> 97*1* yKT*a* * tt tt! «S * *J 

■ . «yrA'j^ 20 0. to*c>. *Kto-fci**tt*y-r 

- & a 6 u a * er t*<t c ti -r «> ► y at. 
ftia±*>*tt* y (9i*.i4\ #vx^uy, #¥y«e 

w y. V x t ^ ^< x 9 a ► -r — f T i KB, a* y 

=ff + * ***«0 J5j*X»: to J: <7 

b. «tS»tt**©He©*tt©£**fcU-«®*£L. 

ttE«***#JK***9-*Xa. 

*4C *»W©6i©*»i4. ttdtfi. tfcii, »«tt* 

ttt** a * / -? - * r> ft fiS * ****** fciowEiw^ 

f*ftt«**xa. 



a. *'j7=y Slfc{tLfc7*ohyflH*m. to * cX. 
tola 

b. ttiew»<fi©EB*<txe. 

c n ^ y o ^ ^ o«nt «unnu * o»a«. 

m *. 

ft £3 ft to J: ITlltftifcMtS. 

*« WOttftttto 1 14, #DT= WUic^-o* 

(i % ftia_t © a« <* y -r - *» * ft & . j*««fctt£~ 
j£«ft«4i!&«ttmt-6. * Ltv^rnfc5gT*«, c <x> 

if, BJ»toJ;tf«&sn»ftlBie^'f*^KIc(Bffl«ft*» 
^i4-*xht/r»Wtt#9TAy> cp ADD *K«tt. 



4 0lt7i/4vrA*» * — > ^ (bole 

-InJectUi) VSfcLt, 7 V 4- f f * M 9t * X « ± IC » 
SSltfftf*. *Ur»ttd»w>*xhUfc*#» <#«*ftfc> 

ti <*«*ft/t) *«Jt~(4, («-»x. *o»o* 

&-coj&te9tf&*£LttW* « fe tt * n b * y ▼ - 

Cft^R*^'f*-Kl4. aWtt^yf.^f (in 
*A<:ft^t»*« Cft6 LED* tt. f^^^xu^ FOAJ 
BUBOBIttlftW 

Hi AtoJtoi Bi4, n»tt*yT-y^-Kri'A,-<x 
-tf y x /w * y m ( oasA) ttl«9T ^ y y H 0 A L * <a ic « f 
h * H; (0 N K t t T © » 4 v > v 4> © DBSA - f ° ^ > B* IS 

B2 AU, # 9 T a y > - DBSAM6 * to X 0 4 v ^ * + v 

9 # 9 ? o fu^^#irr64.^W'V»aEfr^aHeftfc«K 



Q2 3 U, tf y T - 7 > - CSAH {* to .* *»-fv:Mtt 
# y 7* y K 7 < /t>i.0 4iS?9Q^O7 < AiofiKcW 

4 « v \ i* X r 4 o y *. !<: . 

Djit, « g r all -/-DBSiUft*** J;c^, A 

^97TM. fi» ft ©C<¥ U9I« o T I** (**#&©> 

?^^«: ft»OR(i8(*lb40f uit«*T^w- 
► .tx 5ltt -» * 7 < * a X 6 *. 
6)4 tt. * «J r * y - DBSAtt&tt to Ji tf* 

ztzit* v v t *> r * y -> » > ts^ri-******* 
no, < tt^anmof? 7T* *, e t* a * * tf» it© 

* 7 * v ) * A T. 

H 5 11, * M T s. «; y - DBS Atfe 6«c*itf*vxti/y«; 

to -fctf»tt©K*tt.. DBS A© TCjyttUUtt <Phff> K 
D6», < I T * y > - DBSAttl A * to Jt * 4 O XI 2* * 



»*i¥t>-508390 (9) 
la*©, 7 ^ z. co lausc 6 r ^ 7 r * *. dbsa©t 

DTK, BJ SIBI / •* * - * (U«t*moII) OffSTt fcllfr 
B6TT««H9T4'J v - DBSAttd <* to J: C* * y < Jg<t fcf » 

ttftOEA&JtCnil. DBSA© 7i >j yBD«L«tt ( Ph>> 

At. lltORtt, IflffW©PbH, DBS 4 to X 0 * <t « - /w# I 
:0. 5:0.SXfc KitHt. 

6 RR * rvfc * 9 7* U y K7 4 AA04M7l|fi«(D7 < 
A<0Mfic«ti^7t*t. D0IPO 7 ^ y ^ Ml 1} S 1 41 
Gt cpwo T a * * Jfctt, B.nx*->fc. 

BlOtt* m * ©PAIMiUdtX ©, PAHt/C5A/PMyA7 * jW A <© 

«»«iu© r ? 7 x* « ; 

fa I HI, PAJM/C5A/PWU7 < ^ i <0« ft «iaflj|lt x ^ ^ 

aim, a 4- <o m * © PAir i/csa/ pmma 7 * a a <o *r oj & 



Atfc4; 

SI 14 W, PAKi/CSA/ PHKA7 4 ;VA©jHft«!J«a5iS***«7 
i»t*A; 

Shift* « * ©PAHlftlflEX ©, PAKI/DB8A/PiHA7 * * A 

BM«tt» tl * ©PAH** X ©, PABI/CSA/PtAe7 .f /V A O 
99«0 r * 7 T 6 * ; 

Ell Hi, PAJM/CSAXPVAc 7 < *"<»©A&V78lflifit*3i«-c? 

9 * o <r » 7 6 ; 

cano, « * ©PAnaatx ©, pasi/csa/*v (r*yo 

7 / 4-Ao|«$(D^f 7tti; to J: if 

6) ion* a * © pah/csa/ «r * t - 7 4 a, u © xeew&ds 
Bint, * ft«©ieD©*i*a»0x* e. 

Hint, *»W©LCDtE o ©»«©(«» & L x ©. CTt 
0ttoJt(/£>v***;/xc9?'?7X«&. 

Hint, *>§$|©LE0iCT>t*X©'«* T 3t|£o|HR^ LT 

EJI4I1, 'M TX«ff<5MBt LT«, C #i 6 LEPT ttlK S 
nfc7t§»B?©^77XA*. 



lt<t^« 17*0 y ; 

fc*fcllH:<bL/i:^y-T-©J:^^*IBI*X^»)», * fc It. 
«* <l I I) (cei/tT-.c ^ vfllT£9il«i *n*12o 

ci i i) w -r * f**tttm& t » Jt ^ icsttrtd nx 

1 o A f= li * neii© WtB<b L 7* o ^ ^Bt»«* 
-V XX**. ffl t5 r*?749 xj ««tBVUt9«^XGE 
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A I 




(H) m {R) rt 



ic 9 L : tt X tf 

o T A A. T 1> J 4 A^ 

* (•Ikythio), TV-At + 'A TA>4-A*** 
7 *T 'J - A, T 'J-*7*+». 7 » 

\ J s VT* + *'TlSn TV — 7*+*X 
TA-34-VTA«4»A*, 7At*X**£*. T 7 
TV — A 31 A- 7 < — A„ TAS^-i/'rtAxifc.A. 

a, * * a. ^ /w (jt v BR, /sayx, > t y ^ t ti 



7 A» t A» f 

T A- + 
T A* A- T 
A* 7 Y — A. 
- A. 

T V - A X 



/su*na±o x a* vi» aa«*>bu o„ - fo^ ^ 
7SKittt-x*x*y ( ezpoir) B»TB»4tifc7/w*iv 

t tt tt x a-* y tte#* * « « n * : ifcii. 
ffaciooRi^-iteai.t. a* 4, 5, 6 * tt tt 7 
aeb<d*¥jk * iittaiaii-c* r, nan. - o * * n 

7*fuytfctt7*rA^(|t0iJiL»t, 
(coi»6ttTA4»A) *fca-3*fcii*#i£l±o*Jt*to 

A * 40* TO |QtT« *• 




* *: tt 



<Rln 




H 



III 




IV 




C C T : 

* mi' 1 «^t. * L t (i fa J: m O ft If iM i; fi t C i 
Ein tt. ttlSirWUT^e: 

x tt, i 4?ti'*>*ni^*V'8*tT*4^ 
fcttt* x**tfy<0ftlMM«.fc-C*9;*iJtt/ 
z tt. 1 £ W L * ft Jt S * * t»KttT * *• 

tt a » ? n t i» 7 * u yo«#t**, 



7^1 > 

o-tHir')' 



-10 






7. J-J' JMP7=V7 


-lfk T 2]*/ 


f MIT o*J# *fi7 


-IM77-T7 


o->7/7=?7 


-7* f*7H7 


2-f f /f »7i|7 


-Mf *7:1> 


l, 8-y f 007:97 


•lt# *7:f7 




-7* 0*7:17 


7:97 


-7* 047 = 97 




-7* otTltty 


X. 4-V' /M»7xf 7 


-7t>7jr 7xfl7 


4->frl7* V7: <7 


-JU7tr 7if7 


4-/f»#17=97 

• 


-joa-l-/M77 = »7 


$-7tMy7 = 97 


-7O0-t-lMP7 = ?7 


4-7»/m=9> 



* y =. a* % urt-r 9 a*. 4 * *< * * /k -f v -f t» tr A-, 

»tft-^ 9" >V. Kf VArftlfJ , T A* * - A < ft JL I* o 

* A*. I * - I-****-*. 1 — • 4- -tr - 1 — .7*t 
-A.. ]-t ^ f ^ *<S if) : < *. tt* 7* * i* 4- 

7* J- + j« h ♦ V T'prf t s Y 4- ✓ ✓ 4- 

x y 4- * * ► ♦ ^ * *) . v 9 o r * *• - a, c W *- 

It w 9 *s ~ 4- + - A> % 9 o * > f> — a. fi £ ) ; ~r a* s 4 
n> if{ jL\t*f 9 / 4 *s * > f J 4 * 9 * / 4 * 9 

S 4 A>+ 4 frtlZ) l T A* + A* X A* 7 4 ~ A*. T A> 



(11) 

+ A,Xjv*A/V(aUr«g|fonFl)o T A 4» A, * *■ . T V — * 
X**s/V, T'J-*X*7^ aAftif (Rltf, 7 9*> + 
M*<yf f+At-XA*-?***** V 0 A, -A A, 

y 4 a. 7*-*rXA7*-Av 7*o ^Af t» * £ ■* * 

/£«XA>*A^ > * A * . 

^ y 7*o k'A-f 7 * r. /V X A« * ^ > f A» X i A> 

/ A X, * * . 7 x A A, f Xt *f *> -< V 2> A* * * . 7 

<si>A.*z.A.tlE) . .i/^oT/V** ( W * If V 0 t» ~> * i/ 
A*, i-'* P -< i> A* f*ojl**-f'A'. V^o-s>7**-*tt^f) 
^jwa^^r/^** (flJltf^ ►tfjifx-, x. Y + i/ * 
9- Af , 7 l> + f S * yn#t Hf /V, ^f7*f 

a* * if ) ; t ♦f7***i>i(r7 y - f t 

y — jv (fnif7 « / 4> v 7 ~ ■=■ 7«/+v>f-f3'tt 
if) ; 4»j:cXa*<o«»#nteT^^^teAc^rv-^« < 

WJllfl-k Fo4'/yf A, l-Yt/7/**, l-kKa*f 
7* o A*. I- fc K o ♦ V -* > f- /W. 1-t Ko + V*^ 9 A> > 
|.b 7d4 fxf JV, l-s > oif HI 7 * * o > f *» 

l,|.x* + V7*f '/ 7 / > f A, o 07*0 If /t, 4- 

& |» 0 7 * A*. *-fT/7*— A-ftif) ; X** 
8B(t*4lfcT/i'4-^feJ;tfTy-A/« fc * * . *> A* 4? B* 

x**yB7*o x a- * v B* 7* /w x a- 



* v at 7 » - a*. *uttfWjer6*A"* , ^ai># 

« ft n* IlB<D»*J#ft 9. fcS*T*ft tV«»»-C 

A 6 : 

-CCK 2 i- a * 

w C T. n * tt. teit8l»*lif*t7 *T«S»T*0, 
/tfcx\tt\ -<CBt)-i, -UB.)-i* * tf-<CIU)-i. 

icjCUt. W «. K-citscii-** ^ c^-cHt-o-cHt-o i ^ at 
ft * ^ a rrc ^ o ist^* -r *©»T « *. ffso^m 

A iz 0 6 t) Jl « 2 ITCfftt; 

Rii, i * * ft J: * lit -C©«*0H*. vt>, ^oy^. 

x tl. l fc 9 L i» A> * n J: 0 41 ^ftft T ft * : 
y tt. ofc^Li«jft»*rv*9*4li>ttttT*0% 



ill. i9tv^tn« DAI^BMt««. 

^ U. fJEOJtl I *» 6 V «£ ft * tV * f> <0 T * -7 X : 

mtt 2 «>^4 t-eo|Rts fc«ln **tfmOftltlX4 

l: f t ^ ; 

fcrt7A3 + ^, *fctt. * a. # y tt 4 fc it x a. 4» y M K* 

y tt. 0 L^fr*n / ^* ^fiftT?*^' 

ft«L. x*J:cry©6lt*«l5JH-«Jt»7?V:§v^ *fJ:tf 
x tt. ia * loi 4f n^xv» * n J; 0 * * v»fj| j* -e ft *• 

6. ttfft H»4» ! 74|> *rf5<DXri6»6VK4l 
8 n ft fc OT« -» T : 

n ItRBT* -j T, 0 ft ft V> II 1 ; 

mli»ltTft-»T» 8ftft^M14». fc/;Un**^am<0& 
It U 4 P I L ^ i 

x ii. at^u^^-trtrJi^^s^^Stt'cftft; 
ytt. lt^Lv^4»-etvJ:97itl»fittT?ftO. 



11 — 



» 



tt 0 T © ») . ml* 5 ( * y ■» - > * fc li 4 ( * y v - ) -p * 

«. 

*H*3»*Tttffl* * r 7 « * A ttfc X O 7 

.floo^/w h ^ + *. COJ:) 

fitt*Jt» ftf*L<tt* BAttC(>ltlU^7/Ai 
Jb J: 7 r * '<-*lftlbLj£ID* t\» «• 

«*tc»« L » * C T * * L x c © J: * * * v r * g 

GBttflF * I. 14 J. 4«|4* * J: 0ff 4. 621. 4I|4* IS It © # V T - 

ft © iz, C OH * hfc i ft liBlft 4 n t tt ^ # y 7 - 'j 
>*t. 'M^-0«|«LIC, «EK STB L » a L * * \» 

«7ro<-i:tt«fm. -rtffe*. * ©>< * * as 

#*4aifc4*jTA>K *S**ITK9.ltI.4ll4}fc J: CIK4.0Z9.4 
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7 / ivAtfc«7 f -f /<- * tjfisr *<9 t-fctts, arm 

nfctfcttlll#hr^ttv^vr=9 y«i, -e / - o m 

9 3 L * ffi Qtt#4>1 < £ fe *f * * JOT * 4 . 74*A*£ 

cr?T ^-teai»4ao#fi-c4 6o *«w©»* 
t u * » © « ic * ^ r * . a t? « l * a <o a * . ^a<a 

to J: * 7ST" * 0 . *IT, L^SEUBflttfVTtt. 
U««ttB«Oifti, ft(,«F< t^4>.tt. « 0 X L* ft © 

©*T*!a#tt©Wtt. Green. A. O.y* £ 0 f oodkeatf. A. E. . 
rr-M * 7* 9 T * to <fc B « © <fc £ 4Ju '« - ► 1J /. C 
baa. Soc . Tol. 101 . pp. 1 1 IT (111!) to At* lobe /tab 16.. 

ICJ J. Electro anal. Chaa. . Tel. IT?. pp.21l-fll (11*4)! 

nd< r - v x<£>ffia<i)i5«tt, oosy 7* a 



i ij y©--)OB«ll, 8«<o m icitpt, 7- 'J yiilR 

ay ,< *> y - & jb © * v t - «J ^ tt * UltfeofelJT®*. > 

«J;cf«tt*. c ©1»« tt * «t * ios-c«- f © 
9«9($t. :«« V 7» <J * 9 / — * + 

* m tt & & <D * V t - V > U * «»<t*W 4C 4 H H *i» 

* . M X. If . * « tt B « O * »i T * y y tt • 7iV^o*»fi| 



Li^e h yK'i% #j7i'jy*7 , B>yftU tt ^ » * 
u ^*«ilD«o* ft 4> ft? * Ll» b o cis/c-Jto^; 

^flf-C* C. 7* o > vOtttJ.C. Cbtini Alan G. Mac 

DIartldfc JL * 5t« : * * tf , IBl3« r f.B. Sal aneck 6 IC ^ 

K - 4< * ► t L T Ji < » 6 lit V» S Ste * tt 

*Wte«*T?ffirtdn* reiiiifbt fcj^oj-i'fltfctt. * 

i/T-y x*7*o h yftL, ^»4« , i74'iy4I0(*t« 
fiJt* * Jt 7 fiatT ft *• * IT* OH6(*tt. *Jl*l«"S/ 

« ftAtt liRtt 0 > * J: 7 ic atttft:***. c 4v 4> o tt 
K o«A *» « tt. ifiP«i*tt^n. HT««rt»»i 

* ft * n» «. 

X V/ % ^l«JB^tt«6iC J: i«H>OllBtt90»R« 
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6 U)J ff t L < li, A jft tt<§ ( co-eon 1 1 oaoai phitft) Ht, 

atasnw*. aaw&tt * « w -» /wo * w 

^•r * us l /tct^ « e * t xu ft-r * **e> 

/* fc tt tt« L fc dt y -r - «fe£-r «• SttftLfc^o^v 

tt**tt-«fatt icHr tBiTcB-r. « a. i* , #v-r 
-at, t h^«ifcmxt/m (iraftatLT) * 

till* V <xx**> a. * <J ( t g - 9 - ► > («rr I ite> 

a. * tz tt * v c r s k) nejt9'xatt4>5i'SttK£ft 
* o k y mm << * v * * a « wte<t «^ # y^oftfto 

tt»*«A*«V*ft», *fcl**<S-C4»*XttlcJft0>*«ttu. 

j«(*tLT % r a, ft xj« t /i ti » v mm (t**« * ft* « a 

* tt W *, tt\ if u^yotf 
**S<KT* Woi*6 s: fe u 
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,* o v i near: 

A - R i VI 




V I I 



C Ct i 

*** : 

n * tt o ft> & 6 o Kftt ; 

Ritt. + A. T A* T A, a + V % TA-ft/'-f A-„ 

ta-+a-**, T/w**f tr*+*TA I 6> b J; 

o itoftjRIRftWtUi tfctt* ta + a-t'J- 

A, 7 J - A7*4 7* + *XA7 <i*, 7*3 If 

T A ♦ A^ r /V ♦ /V X * * A * % 7 A 9 + f ft A* * — A< % * 



0 ft> 6. to X * 2 0 t t<DRjKS(-Ff * © ; tfctt. I *7 
tftit«n&±«xA* >flt % ft a- # v », /^oy^ % s. t 

;*Jj:t20ttOfiIlftSt7A+M tfctt, KtA 

w®sr*« * ytttttnst«*ax « -.x, miBBiii, — ot 
niy jb***, an. x a 7 * ^ a, x**c**fc 

litKe20Af oKf <ffA(f?*7~-As e a y a,. 





»*- ^B^oBtoWlcii, x 




. X A» 




f *. c n ft <dh & o 


* V ▼ 


-Tie*. xm&*tt#v om 




(C. t 




t * a- k t ti * v 


( IT- 


a- x a, rfi * - h ) fi^ofRK^ 


8!«< tt|f A 9 ft 




oSIt tc*» s * » i <t 9 (CiH 


tK 6 tvt* * . 






R * « R - ft* * f£ It 




CT t IC A 9 * *LTTA*4-A., 


7 /Hr * 7A»3^» 




* o T A* A*, 1^ ^ a 7 * t - 


A« m T A/ ft y -f A*, T 


A» ♦ A» 


fjf* 7 >, TA»I 


A* # T A- ♦ A* N T A* 


A* T 


y - A', T ¥ — A- T A- + A' , T 


A*^-A.XA-7rf— 


T A 3 


4- V T A- /V , T tV ♦ A- X A- * 


- A-, T V — A*„ T « 


- A- f- 


t y — AXA-7 ^ -Ar, T 



A>=>4-vftAj|r-A,, ry-A-xA-d'-A^ * *«f vBI-. 

oyx, ^t/. t fc tt I -3 * « * tvKi © » ** * * 
ftA-de^Bt, /*pyy % - ho» '/7/, t^T'/*fcttx* 
* V ft& T«fll * Hfc T a ♦ a-t? A 9 ; tfctt, S * (O ~ o 
ORKAi^-MK« ->t« 4. 6» 6 ifcti7*na> 

«a * fc u * oft ft i -p * /t « * n£i±oflrx. iiii, 

X A 7 ^ ^ A % x/w* s/KfcliBIJUCZiO^t o«f t 
7*+i/y tf.H7*y-i'ylT««, 

IX* aft»*io«T, tit«6«««tfttffcx*»*'&J0 

*-TO«3H*W#-. A - R i t t ftBfcOEtltt, H * < M *- R 
S* tV A - R i ttfi** n« C t 14, IBM* 
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-« X : 

Ait x a>* y Bt* * X + vWL*tz\tti vf*i 
n*l*l**5*"C (OCR : 

m * U 0 * * 4 * X © ft Bt X, *«Ln**s*tfm*<oe 
It u 5 c5U»: 

zv *• a a>* r**a + f* r *> a / A -r * r * 

TA'4-/VXA74»Ar^ 7 * 3 ♦ '/ T A ♦ T A- 

>m+ ~ ° Y s+ * ► o„ fry. t>-rv\ * 

itttx#4 ^K^Titt * *tfc. ****** 2o©&#0* 

tjvvak y*3+>. t y - * 7 * ♦ r jv+* 

«*fl!l : F**-r*>v#;'K, ttz.it. l -a * it * n£*J:*> 
4 * * -y at* >v „ y y , i> r /, * *i tt * * ♦ v * # -C « I* 
*nfcT/u4**x**; 

© X ft •» X : 



««¥«-508390 (10 

A tt x /v * xBt*fc«*^#yDIJ 

m » tt 0 *» * 4 * X © BttX. fc C n» * J: tfn * « & 
It I* 6 4£ 9 t V* ; 

iU^i* % 7*3 + 1'! ttltt+ yi)-*7*4*tfc < ,x, 
C i T> 7*t/t-tfcUT/V*ArO-»tfcli7 * :? ♦ VI*. 

x * & : 

&14t X©«*OjC**W*% T JV, T*3 + f* T A* + 

ArX^*~^ * * I*. t«T*+**C4 A>5H*tC« 
JfclK^tWC. io*fct**nctJb©'*»Vs'5**X*6*c 
IHtnitT*4*. 

« icff * l uat»n«<D «^Xs *»w«««ifcfc^-cara 

V I KJtUV I I C « $ n * fc O -C *' * T : 

A I* x + * v tt ; 
n*l*l«fctt2<© ft tt i 

m*tt3*fcl*4©H»X* fc«Lci**f*tfm*©*lf 
R ( l*. «*»****14* TOttJfcJK^F* W"T T * * 



x ■» s n fc. 6*»*fe**i4*x©«*w^*ir+*7* 
r * ti % 4»frM*x» ««tnif u©«*W=F*W-r 

Y s Oft * W 11 . Kf f A'O*^^ ** xfltt* i B 
*©«*«* ->X, fcftLW*. *£#ic*ttflfctfc 

ttttffl) * tt** * © c X *• — ttJW&LX. & 

mm it * n $ 'j>n~e * *)~ r«^«» io««w<iflBR»i*<* 

JH ic* «*X»« t te JtSSiB U X V> * *3 *tX 

>x < ^ »«*x, »W t yt«##KftG * nxv> 6 c t &e 



«*l«x*o»*u* * v t - v y x & 

y «j -r-«s«x* 9 »*. #tt«o«-< r y ©»*»c* 
ITSffitK^lfU^ * Wlg#*X<Btf-f * r»« 
-»<*J *4fW. »BKJ: tt»*T**i'*^»it^t* 

nciTx**«jK*«Lxt»6« c la ^ «f < t < tt. 



♦ 



1 

Hcfft Li^Pittoittfi, * x * iocs* L i** 

- r * *• 

-«< y -tf >\ ► * x y, p-4- 1/ y y. + y u y, -7 * u y % 

x*/v-«x-tfy % x * y y % r - y v n ; it 11 t a ^ 

a < W *. -< > * y, *s ♦ * y, 9 * 9 9 v. J 

9 r * y ir > ; ntt* t * * y *. tr. f a t k c» * 

ft * * 0 ( W X tf , * u u ^< > * o-V * a r :/ «tf y % 

/vff ( « if * 1-; u ^yfATAJ-^ 9 

s—*>. 1-7 f s — + % ^ f t / - a-, -« y * / — y 

* + + sv* * * y >, y«£) ; 00UA 

ft ft t» 0 (WAlM**Vx) ; t*,?** DftKft**a 
(WJLIf *<*7** o 9** V y . A» 7 /W # o /< y^yfi f) 
T ft. W;tK+yyy*xcr?oo*<y.tf:/©«£a}©j: 

**f* (i-ttt>%+ io- # $-c«" * t©***< ft ft MX) 



»fl¥G-508390 06) 
*gt»tvfi* *«#y-r-x*ttM«&<**taar*. <« 
x t* * # y #- * 7 - v 0, #y f o-zvn, * y t * + u y 

* x u y ) 0tt£T*6« 

*©ft&©«ffl'23t*t»i* fBUfctt <»»fe) ©'«/V?<0* 
y *-r- fe* tf* y ft. 9 

a y * y % k h y t ? a y » * +99 Ff # 

^^«)»j!tf97M9«<««, y ▼ - *tt©W 

Httt, a ft tt a y * ^ y 0* a v 99**9**)** 
e w y „ # y x * u v » * y ( e **7*3 - *)., y ( 
x^^f-zwr-te^ - h> . *y7*i>xy0, * y 4 v ■/ 
yy0 % x f u y * - u y - t*0» x * y y - 7* o fcT 

v y *«6f*0. my < * * y yf U7 * » - v ) . # y < 

v/f - Hitf, J- 4 oyji, *- 4 e y 8 « 

*-4o:/6* 4 o i> 6 . 6 tt © * 4 o y *"&. ft-flltt 
*S K * y ▼ - 0 * *m L /: & tt ifl«^», £ ©*&© 

■ 

* © x 5 /i * « © &#t it * x asm © * « air * 

OH int^ai»*ii rsuvtor^ K<:#j&-rftfc© 
i m 4 fcc±*n&j:©<6©*y ▼-0©«*© 



r ■ » s ^ tft n t a- -kk. a t a, a ttti © a ^ *m 

tiitf/t/tit. *yyvyK©««tt«ffl*rvi^ 

ir «tt© ^ ma© # v ▼ -0 \t % t&^mumtm** & 

K©0Uttttfttf4v«« *O«tt©«^*tt©«Hyv-0«* 
l>« W**03Rf 

u y, • r * v f^tKo^^^^y^ ^oo*jva % 
^ooy^y, ^oo*<v-tfy fc *** 'J yti D» * IT, 

p 7 9 f * O 9 a o * A- i. t * 6« CK6*»0tt 

*LT, ^oo*ji,A<DJ;^tt'Noyy <kjtt 4t 7K Sfc T A £• 

»fHS©it*l*. ««LTl»tt(T, lC<«»L»*o L 

h x0© v «Ti]fflttoeaift tfe<i8i*6«jBtte n * i» ^ *> 

4^ytc6Carft) ©«£A»*^I*£. »«*©7-o > y{fc 
^<t©tt«)M/h»^li4f <**J:cX^tt<tLfc«4 OOiK 



y©J«e» /p^ftov'</Hi7ivy»9«Lltt*fc 

* J: * 1 X *) d l^M© r o ► y 0-C ft ft ?3ffltt*« 

{± # V ▼ - * tv *. IRI2©Jt5«» *^^y»hy<t 

© itrn***j8a*ft*. * n w © tf < l ^ *tt a « r tt, 
7* h y0«fti© i^-c^n, v 

* JDJ*+ * © *c\ *K©*©lt4: t r©»«»tt©jlrt. ft 

« It mn tt -r - 4tMJ- ( circa i irr) © ^ ^ ^ - - 

y (•tlkicreeaint) J3 J: C/ W _t © 9 » » « ^ © * 85 

fii±fifc*ft-ra©(c^<r< tU^ttesc»»tu* 

«<il*T; tfztt. 7^i*»Jitf7r-r'*-Kff Liii** 
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io ic3fc#tf«TSS l. * u x a ^ tc if * l < rt. i * * fe 

-*XKlELftJ:3ic, i*<o*»Ja&Ti*-/CTi>:'fiJrT«Ol# 
o.oi««X* * ioo«* K© # y 7 - v ^ut;yo > y« 

q. dsn *> & so* «rfy7*y yfcjLtf^o ► * B* * x 0 

ll. IIM* frtOKoStf. 

ft < % 1 -> o -f * h h 

« C 4> fit < £*>10*»£*T-V ^ 
»t>BL*Cfc«fc:a OO^b K > Eft 

i fltl^^a oiisvtr. 



X. £Klc£U-C« ±<&*L«*. ALT. « ft r» tc » ?7 
<£>* i£liX<£Tli. 2 ft * % *> * 15* ft NX 

^ a % g > y y 

HUC T-yy#*jT-. ^Iteft Lft ► tt 
«HTOttit«SJCHK^»t. t* •» X. 
BB'M/-iU#HTi!l fcttfcLX+fuy. * 
i(^ft*ttT KffA-^f^^* "Bl (DBS A) tB6 

-*i X** t n. Ht:<D$4tt« y ▼ - it + ♦ x ► * tv» 
*. fc£ ttft<D1>B5AiW 9r fl ««» * V •» - <r F - * X 4T T * 

*>icfBv»*tv. ht, *a*ft<i>»tt**tt«>tttt*»1» 
*fi£L* *©au * te<t t « y o ^ * K«»tt * ft tt -« 



«S¥G-508390 (16) 

IM 0 . 1 8 * S> 5 0 0 9 * X* fcJETti 

<a«Oft**tWTS) |f0.2fflA'bl 0 0 8S«T. 

*yr-y y**-*fcrt#*6f** Kteftuft 

r o ► v K tf J: tf 3fW ItfflX. X, * B Efl © tt fiX«? *c lis 

8 is < ft it** ttfc*« flits «£<o i*rn*. 

*. c © J: * fctt ft©«tt* wJBtfflL irvtf^-Itfctl 
tt©a«©#VT-H(#HUf<*« * V T * 

Q b - M n>, *vtt(ft^-Hy, * V 

* V i f u * (|yD^uy**o-XT*f - K 
* V7«skX)Ttf < K IX if > T>*ltO 4 8 B© 

e^-x«H^<ft « »*-r iftHntffSLSi. c n & 4 



fffiftftTT, ftWM»ME« Lfc * t t *• COB 

»Wtt»*tt# V T a y y H' (M'-Ri) 6 f «n 

4 Wdfr ^«SE*r *• 



—16— 



M ■ - s o a * 

R * - * V * 

fmim * fc *t * © ft * *» * ft 3 « # ft ft ® * * M ▼ - 

U«d««ltttt<t>TX«l)ftS. C*>-0©tfa<ftft 
fttfy T»V ^«6«liJt^ ft * tf, JilBO PMMA> © ftK 

it, 

If J: tf«ft©«»ftic *fiT * *) ft *) lc*l»"CffiB©nd 
c fx * * 

*lt, iiewatt 7 4 * u ct, na. ««Rt«KMtt 
aa©s»tt. *«©»***> 

©ft»*ft* *• »ttc, 

ft ft * nr t»f* y * v r i v * ttfttt * «t 

CfPKMA (ttfclt4r©l4l©#frftft» 

*HT*a©ftft*» ■» X, *Tffl©a**»fia<*©* 



* nut * c t * * «r «. tto-e, 
itftaj:u!t*3n*^ffltte&to*£»»#4rtt£T*- 

±Eft* tfift €ft t Tft t W-T C t «c J; 0. ? r 4 '< - * 

fc it •? 4 » f v um * n» *. Bftrc* ±e»ttt*«s* 

©fctt©fiKA^fc^»tt»#tt**ft 

k.±s, H©»*ic-ft*r * n Nil * n» 

y -r - ©tftJts k. H4t * c t it* n« c fc -e* ^ 

K»«*ft*#ttR:-IM fcti*ft«tt8ttt©l**u, ft IB 

COWKtUt, TJa*n6CtT**, 4 ft B © * /= 
lt»/llLfcftWttJ*£tf±ia«ft4McttA*nfciaaii, * 
n*tf, ftft T * v>«#it»Jfc* hfc«»»a4»n»6t 

&:u, ft?«nt ctTfci, ±re 4 » a © nm 

ft ft ii * h -* -t fcti k — t: * * * nrt^av^ttrf y 

© * * «{* t li ^ ffl& t* L » €. »tELfcffi## 

ftfttt©*Glt, »fi-.fctfctt»8Lt>HR«*!"- 

4 #B*/lliiB;tlLfc;F»tt©a£aa«-tI3©»ft* * It ft 



©JBtfft, tht«»*>tfcttt VraitntfBitt 

©»* * rc it «jffl«:tejfc*] * * tz * «c u, n 

n«*. *<t*<tltWi»Lfc*tl^«r-tfclt#«7-*«* 
♦f t L T ttffl * n tc It. S4*<D9tt&tt& It, 

jiCittt »aft«i*»«ir * c * k * »k »oftsn»«. c n 

It, S^<D9«tttt)Alt, ±B< / - Oft ft m J: ffiJft 
*tx»*. ft*" -p©2?ttfc Js^X It, UleO^tRL/i 



^oFVft*nfc«J«y^-0»«*it. 7r-f'<-t«fc» 
nsmu-r-* * V T--Catft«fcttft«* 7 r < 

^ * « © * uft ft t*©H la c -r- 

^Oft*«6»tt0> hyft«hfc»«it#M-0««tt 

it* ^ftinf.mtt*'J 

^»tttt»*iJ:^, M felt 

*nrt, «n «f » o ^» * t «^ ^ ^ 

^^h, Jctf ^ oft»«f-^ Km. ^Jtittft 

* « <* © * e « c* <& » £ ft* * ? * <& *> fe* & * 18 1* ^ *> "* 

Jt tf * 9 x + v * *ft«!*it * y ^ - ^ 4 » » ^ ♦ 
CfCIT**V-J'% *r-M7K 6ftfttt^fflC »»© 

k:, ««ftftf>* fctt*t**ft*©ffn*» * * 

omm t ft it»»«8A««ffl * n< c t it, ffl^Ktr 
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al t tit, ♦ V l" DBJAfc J: & "7* o »- >- <t 3 *l 

o -c * o r, c nmnjE-r e ««er lift v» 0 



* U T - U > * Y. C»p. A. Anders a I tn . A. i . 8 a ace r fe .fc P 
. Saith. P o '»aar .30 (1««S) 1I0S tcE* * hfcJKK «t *> B 
BLfci «Ufl8Lfc7illy < Aldrtcb) 40 aW JlltOHC 

I (Filler) 5 0 1 1 * J: tt V * 408 ■I©»«*IV y h * <D * 

ISWlf:? - V ^'^"Pd^fc. (IBOtltOa (Aldrich) 

II iUJL an«7fc i«o al* * 4 »{t»Ji8«£fcflQ-*- * c 4: 
CAO. *©<rff «» fc. KftW*£ T*ffl L fc* (2 hr) , 
79xsiE|«U 3 * tcmra«* ct» U fc. tt»Lft#y 

ATI « Ifctt 6 trR» Lfc. * V > ^ / 

*m*-t &tz*>tz - t *>ti&i* i, it* itift, •* y 

* y 7 - V ^«10 it l»© SB* OB* at l €00 ml t fc t> C«*T 

2*0)1X1* L fc. » * * * 9 » f x4i at £ 2ft A L (f illra 
tad), R9tt ©dBWT • lt= * ft t T«» L fc. * -c* #y 
-r - * y ^ , _ /vrft»«i< Hfetc tt * * l~ 
/f *i-f *t!)t#Lt« x> ?*fy«»«t*T«H 
« »rflUxnaafc)A£*TB&ff L fc« » & nfr # M ▼ - li V* * 
t£ Z -ft^fX^tttt * fc It HftttO f*ft* K fc **T * 0. * 

*3ffd?fit«^ *T*« BtM4> li^.O. i* ■/•■canffiLfcc 



i up« Lfc^ei«ttjS««* y t — v xs.43 f ( 
t - v ^ o. M ii> fcp-K^^iW^y-tfv^^dxyfll < obsa) 
(Tokyo lata I) I. II I < 0. OS V) fc *r* > ✓ 9 Jit* * . ± if * 

DBS AC T-y^af9aumtftC«+***ittiO. «T?fe»J. * 
fc MM * ff It L fc ^ ^ » »- *»«i«lfl««* 



i. 



H 

CMj 
CiMs 
CaM, 4 
CjH,7 

3- cKBtv?*o/'f 
<UO| 

^ >%■>- 
m- fVi'V -4- 

0- T-VV> .5- 
p- 7do«c 

2.4,5- ►•f ^oo-Cv*'^ - 

v-2- 
4«s|-oHnv2- 

2- O'o •> -4- * h * V VV*7 a. / V 

2- f?f - 

1 • W r7»t v -4- 

4-cV't»tv-3-ihoy-t- t7fuv - 



22 
71 
79 
10 
19 
10 

4.6 
35.5 

1.4 
2.7 
2.0 
5.0 
41 
22 
17 

1.4 
29.4 

54 

7.7xtO-3 
7J* 
64 

l.SxtO' 1 
2.0x10-2 
6.7x10*2 

2.0«t0- 3 
1.3*1 0* a 
0.09 

0.2 

6.0al0-3 
2.4^10*3 
1.0x1 0" 1 
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C 4 f9COOH 
C a F 17 COOH 
C6F5OH 
C 6 H5(BOHJ 2 



l.3xlO-S 

0.1 
10-6 



2.7*10*5 
4.5*10** 

2.7 
6.0*10-3 
1.4*10*7 

7 

1.5 
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K»« 4 

K^rao^Mtfc. * 9 r- 9 * • ossjia 

Stt* U T * «DBSA£{» £ L fc« COiHLTW^fi*? 

t- 9 ^»#<*©a*a*tt*Lfc. *©** BiToftB-e 

R<t+ * iaZD«©DBSA *fflV>fc£I*tt. «tlf|3««9a t 

O.J. 0. 4 *J J: I/O. 3 f. ««(ti|l 9 g y . 08 JAM £ * © 

Z*»A4>Ttf>fl|K**l£u »««T<DP»ll£»«r & DBSA OHf 
o*/Htc«Ltro, Kfco^Hi AT*«, Ch&o 

« * li, U»tt««ltO#»T»» X - DBS A* ft « 16 121 II* 

ray ^*9SLWtt*fc9o.$a«a±©stt4;t*tvfcyo 



+ U %» Ifll f* © PAH t - DBS A < DBSA/PHI - 0. S) Jtf <D *T) « 



C ©lift (*©DBSA/f hB* JtKttT *4-fP:"^©»fBK«:% 
SI 1 B ICipt. 



&BSA© ftfc Qtz.~*+'*>x.n'*y&*tJ:&*t J > x * 



nttn 2 ^*<D»« 1 jttaOQDBJAL |UAbU DBSA/ 
«Q»K>HTKIIl/:, l «*»*©fcMU0 gcPlsA 



fltALT* ^»l^m^r^V - DBS A fDBS*/PhN ,1H 



B 

XtSM 2 >> » L fc. * /HfcDBSA/PbH • 0. I©PAHI • 0 

BSAt&3K*lf*«*©«jn?fl£*ftdtfco PABI • DBSAtt 
&<* CD&SA/PBN -0.5) ©+i/wy^©«»¥*t>«l8K*tf 
«• *Stt*a»»KPAMI - DBIAWft<»*»»^ * fc 
MM 8 Tffl V*fc AifOBSA** £»H ©ttBftftAJ « C * ^ T 



1,2,4- H WOO^V 
^ d p 



2.4 

S 

4.8 

2.2 
2.2. 
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<a) &ft 



7* J-ivUu 

C 6 M 13 OC*M 4 OM 

CH3(CH2)14C6H40H 



C 9 H 19 C s K 4 OH 

4- ^fH^Y*^-^ 



4-(ttrt-T7*fW»7»^^ 



2 t 6-3MtfT-r>»<' »4- *fiv7«./ -It- BHP 
HCHa^CltCfM^CMjJOM * 

3,4- 

<CH,>fC e H 3 OH 
2,6- VfW-t-il' 

CM 3 C 6 H4SO a CHi 

cH 3 caH440 3 CaH s 

CH 3 CjH 4 i0 3 C a M 13 



•tiV Bt- 



o.s 



0.9 
0.75 



0.5 

2.0 
0.5 

1.0 
1.0 

2.0 

1.0 

1.0 

1.0 



0.5 
0.5 
0.5 
0.5 



0.3 



6.8 

10.2 



0.2 

7.1 
1.4 

e.7 
4.4 

7.0 
0.7 

0.5 

1.9 



2.0 
2.0 
0.4 
0.6 



CiaH2S{C6M 4 J$03MHCM 3 ) l CHNH2 

CH,(CH t ) 11 CH l OH 

1-KalV-lU 
CH 3 |CH S 120CH 2 OM 

CH 3 (CH2) ll CH2<OCH 2 CM2)nOH 
s« 10-14. n-1.3 

CHj<CM l ) B CH2(OCH2CH2> fl OH 
n-1.0 

CH 3 fC« t > E eH2(OCH2CH2)nOH 
x-IO-12, n-3 

CM 3 (CH t J s CK2(OCH2CH 2 ) n OH 



(C2H*0|4C 1 5H 2 40 

Sfc**4t TU*^? iwa It. xm^h 



IP AM 



OUfonlc) 
1216-22 



CAIfonic) 
810-40 

If onic ) 
1412-40 

(Atonic \ 
810-60 

(Ltgporo 
CO-430 



0.5 



0.5 
0.5 
0.S 
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